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MNOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

Pabouast mporpamMma mo xumuu s 8-9 KJ1accoB cOCTaBeHA HA OCHOBE:

e [lpumepHoii OCHOBHOM 00pa3oBaTENbHON MPOrpaMMbl 00IIE00pa30BaTENbHBIX
yupexaenuil. Xumus. ['apa H.H. - M.: IIpocsemenue, 2011.

e [IporpamMmbl K 3aBEpIICHHOW MPEAMETHON JHHUM Yy4yeOHWKOB 1o xumuu [.E
Pymutuc, ®©.I' ®enpaman. - 12-e uzn., nepepad. - M.: [Ipocsemenue, 2014.

e [lpumep paboueil mporpammsl pazpaboTaH Ha OCHOBE aBTOpCcKoi mporpammel H.H.
l'apa, pexomennoBanHas J[lemapraMeHTOM 00pa3oBaTeIbHBIX MIpOrpaMM U
CTaHIapTOB  of0mero  oOpazoBanus  MuHuctepcTBa  oOpasoBanusi  P®D,
onyOnukoBanHas wu3gatenbcTBOM «lIpocBemenne» B 2008 romy (I'apa H.H.
[Iporpammbl o0meoOpa3oBaTeNnbHbIX yupexkaeHuil. Xumus.- M.: IIpocserenue,
2011.  -46c¢.). IlpumepHOH  OCHOBHOW  00pa3oBaTEIbHONH  MPOTPAMMBEI
obmieoOpaszoBarenbHbIX yupexaenuid. Xumus. ['apa H.H. - M.: [Ipocsemenue, 2011.

e [lporpammbl K 3aBepLIEHHOW MpPEAMETHON JIMHUM Yy4uyeOHMKOB 1o xumuu [.E
Pymsutuc, ®@.I" ®enpaman.- 12-e uza., nepepad. - M.: [Ipocsemnienue, 2014.

Y4eOHUKH, UCTIONIB3YIOIITUECS ATOW pabouel mIporpaMmoi:
8 xnacc — Pymuruc I'.E. ®enpaman @.I°.. Xumus. U3narensctBo «IIpocsemenue», 2013 rox.
9 xknacc — Pymsurtuc I'.E. ®enpaman @.I°. Xumus. U3gatensctBo «IIpocBemenue», 2013 rog.
ITporpamMma paccuntana B § kinacce Ha 70 y4eOHBIX 4acoB — 2 4. B Hezlemo; B 9 kiacce Ha 102
yaca — 3 4. B HEJEN0, Bcero Ha 172 Jaca.

OpHolt M3 BaXKHEHIIMX 3a7ad OCHOBHOTO OOIIEro 0oOpa3oBaHUs SBISETCA IOATOTOBKA
00yJaromuxcsi K OCO3HAHHOMY U OTBETCTBEHHOMY BBIOOPY >KM3HEHHOTO M Mpo(deccrnoHalIbHOTO
myti. OOydJaronuecs J0KHbI HAYYUThCS CAaMOCTOSITEIFHO CTABUTh IEH U ONIPEICNISITh MyTH UX
JOCTUKEHHSI, UCTIONb30BaTh MPUOOPETEHHBIN B IIKOJIE OMBIT B PEAIbHOM JKU3HHU, 332 paMKaMH
yueOHOro Ipolecca.

XuMHUsl Kak y4yeOHBIH TpeaMeT BHOCHUT CYIIECTBEHHBIM BKJIAJ B BOCIUTAaHHE M Pa3BUTHE
00ydJaronuxcs; oHa MPHU3BaHA BOOPYKUTh MX OCHOBAMU XWMUYECKHX 3HAHUH, HEOOXOIMMBIX
JUTS TIOBCETHEBHOM JKM3HU, 3aJI0KUTh (YHIAMEHT JJIsl NajbHEHIero COBepIICHCTBOBAHUS ITHUX
3HaHUH, a TakXke CnocoOCTBOBaTh O€30MacHOMY IIOBEJIEHUIO B OKpYyXKarolled cpene u
OepekHOMY OTHOIICHHIO K HeW. Pa3BuThe TMO3HABaTeNbHBIX MHTEPECOB B IMPOLECCE
CaMOCTOSITEILBHOTO TPUOOPETCHHs] XHUMHYECKUX 3HAHMM ¥ UCIOJIb30BAaHUE Pa3TUUHBIX
HUCTOYHUKOB MH(POPMAIIUH, B TOM YHCJIE KOMITBIOTEPHBIX.

Bocnuranne yoexaeHHOCTH B TTO3UTUBHOM POJIM XUMHH B )KU3HH COBPEMEHHOTO OOIIECTBA,
HEOOXOJMMOCTH XUMHYECKH TPAMOTHOTO OTHOIICHHS K CBOEMY 370POBBI0 U OKpYKaroIIeh
cpene.

OcHoOBHas 11e7Th U3YYCHUSI XUMUHU HaIIpaBJICHA:

¢ Ha OCBOCHHE BAKHEWIINX 3HAHUM OO0 OCHOBHBIX MOHATHUAX UM 3aKOHAaX XHMHUH,
XUMHUYECKON CUMBOJINKE;

® Ha OBJAJICHUE YMEHUSMHU HAOII0AAaTh XUMHUYECKUE SIBICHUS, MPOBOJUTH XUMHUYECKUUN
OKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJUTH PACUYEThl HA OCHOBE XUMUYECKUX (DOPMYN BEUIECTB U ypaBHEHUI
XUMHYECKUX PEaKIUi;

e Ha pa3BUTUE T[IO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB M HWHTEIJICKTYalbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
MpoIecce MPOBEACHUS XUMHUECKOTO IKCIEPUMEHTA, CAMOCTOATEILHOTO MPHOOPETEHUsT 3HAHUHN
B COOTBETCTBUU C BO3ZHUKAIONUMU KU3HECHHBIMU MMOTPEOHOCTSMH,

® Ha BOCIHMTAaHHE OTHOUICHMS K XMMHUH KaK K OJHOMY U3 (pyHAaMEeHTaIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U PJIEMEHTY OOIIEUEIOBEYECKON KYIbTYpPHI;

® Ha MPUMEHEHHE IMOJIYyYEHHBIX 3HAHWW M YMEHHUU [JIsi O€30MaCHOTO HCIOIb30BAHMS
BEIIECTB M MATEpUaJOB B OBITY, CEIHCKOM XO35SWCTBE M Ha TMPOU3BOJCTBE, pEIICHUS
MPaKTUYECKUX 3aJad B MOBCEIHEBHOW XU3HU, MPEAYNPEKACHUS SIBICHUIN, HAaHOCALIUX BpE.
3JI0POBBIO YEIIOBEKA U OKPYIKaIoIlee Cpee.



1. Ilnanupyemsie pe3yibmamol uzyueHus yueoHo20 npeomema

Vwyamiuecs 101KHbI YMETh:

® ONHUCHIBATH CBOWCTBA TBEPABIX, JKUIKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACIASI UX
CYyILIECTBEHHbBIE MTPU3HAKU;

® XapaKTepH30BaTh BEIIECTBA [0 COCTaBY, CTPOCHHUIO U CBOMCTBaM, YCTaHABIMBATH
MIPUYMHHO-CJIEACTBEHHBIE CBS3H MEXK/y TAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU BEILIECTBA;

® pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHMUYECKHX IOHATHUM: aTOM, MOJEKYJA, XUMHUYECKHI
AJIEMEHT, NIPOCTOE BEILECTBO, CI0KHOE BEIIECTBO, BAJIEHTHOCTD, UCIIOJIb3Yysl 3HAKOBYIO CUCTEMY
XUMUU;

e u300pakaTb COCTaB NPOCTEHIINX BEIIECTB C MOMOIIbI0 XHUMHUYECKHX GOpMyl U
CYIIHOCTh XUMUYECKUX PEAKIUHN C TOMOIIBI0O XUMUUYECKUX YPABHEHUH;

® BBIUUCISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISPHYIO UM MOJIIPHYIO MacChl BEILECTB, a TaKkKe
MacCOBYIO JOJIF0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCAMHEHUSX;

® CpaBHUBATH I10 COCTaBY OKCHU/Ibl, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIU;

e KiaccuPUIMPOBATH OKCHUJIBI U OCHOBAHUS MO CBOMCTBAM, KUCJIOTHI U COJIM — TIO COCTaBY;

® ONUCHIBaTh COCTaB, CBOMCTBA U 3HAu€HUE (B NPUPOJE U MPAKTUUYECKON NeATeIbHOCTH
YeJIOBEKa) MPOCTHIX BEILIECTB — KMCIOPO/1a U BOJIOPOAA;

® JaBaTh CPABHUTEIBHYI) XapaKTEPUCTUKY XHMHUYECKUX JJIEMEHTOB M BaKHEUIIUX
COEJIMHEHUI €CTECTBEHHBIX CEMEMCTB LIEJIOYHBIX METAJJIOB U FAJIOT€HOB;

® TI0JIb30BAThCS JIAOOPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U XUMUYECKOM MOCY10H;

® IIPOBOJIUTH HECJIOKHBIE XWMUYECKHE ONBITHI M HAOIIOJCHUS 32 M3MEHEHHEM CBOWCTB
BEIECTB B IMpollecce HMX MpEeBpalleHUii; coOI0AaTh MpaBWiia TEXHUKH OE30MacHOCTH IMPU
MIPOBEJICHUH HAOIIOI€HUHN U OIBITOB;

® DPa3IMy4aTh HKCIIEPUMEHTAIBHO KHCIIOTHI U HIEJI0YH, MOJIb3YSICh HHINKATOPAMU; OCO3HATH
HE00XO0IMMOCTh COOIIOICHUSI Mep 0€30IaCHOCTH IPH OOPAIIEHUH ¢ KUCIOTaMU U IIEI0YaMHU.

VYyamuecs: 10KHBI HAYYUMbCA:

® TPaMOTHO OOpaIIaThCs C BEIIECTBAMH B IIOBCETHEBHOM KU3HU;

® O0CO3HaBaTh HEOOXOJUMOCTH COONIOACHHUS TMPaBWJI HKOJOTMYECKH Oe30MacHOro
MOBEJICHUS B OKPY’KAOLIEH TPUPOJIHON CPEAE;

VYyamuecs 1OKHBI HAYYUMbCA:

¢ KJaccUPUIMPOBATH XUMUYECKUE STIEMEHTHI HA METaJUIbl, HEMETAJUIBI, SJIEMEHTBI, OKCHIBI
U THUIPOKCHUJIBI KOTOPBIX aM(DOTEPHBI, U UHEPTHBIE 3JIEMEHTHI (Ta3bl) IS OCO3HAHUS BaXKHOCTH
YHOPSAI0YEHHOCTH Hay4YHBIX 3HAHU;

® packpsIBaTh CMBbICI nepuoanueckoro 3akona JI.J11. Menneneena;

® ONWCHIBATHh M XapaKTepu3oBaTh TaOMUUHYIO (HOpMY TEPUOAMYECKON CHCTEMBI
XUMHYECKHUX AJIEMEHTOB;

® XapaKTepH30BaTh COCTaB AaTOMHBIX SJAEP M pACHPEACNICHHE 4YHuCia SJIEKTPOHOB IIO
AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM aTOMOB XUMHYECKHUX 3JEMEHTOB MAaJbIX MEPUOJOB MEPUOIUYECKON
CHUCTEMBI, a TAK)KE KaJIHs U KaIbIUs;

® pa3nuy4aTh BUJbl XMMUYECKON CBSI3U: MOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJISIPHYIO, KOBAJIEHTHYIO
HENOJISPHYIO U METAJIMYECKYIO;

e 1300paxkaTh 3JEKTPOHHBIE (POPMYJIbI BEIIECTB, OOpPa30BaHHBIX XHMHUYECKUMHU CBSA3SIMU
pPa3HOro BHJA;

® BBIIBIIATH 3aBUCMMOCThH CBOMCTB BEIIECTBA OT CTPOEHUS €r0 KPUCTAIUIMYECKOW PEIIeTKH
(MOHHOM, aTOMHOM, MOJIEKYJISIPHOM, METAJUIMYECKOM );

® XapaKTEpHU30BaTh XUMHUYECKHE JJIEMEHTbI M UX COEJUHEHUS HA OCHOBE IIOJOKECHHUS
AJIEMEHTOB B MEPUOIUYECKON CHCTEME U OCOOEHHOCTEH CTPOCHHSI UX aTOMOB;

® ONUCHIBaTh OCHOBHBIE MPEANOChUIKH OTKpbITHS .M. MenaeneeBbiM MEepUOIUYECKOTO
3aKOHAa W NEPUOAMYECKONM CHUCTEMbl XHUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB M MHOIO0Opa3HyI HayudHYIO
JESATEIBHOCTh YYEHOTI'O;

® XapaKTepHu30BaThb HAYYHOE M MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAYEHHE NEPUOAMUYECKOTO 3aKOHA U
MEPUOJUYECKON CUCTEMbl XUMHUUYECKUX d1eMeHToB J[.1. Menpeneena;

MHoroo0pa3zne XMuMHYECKHX peaKkIuid.



Yuammiics nayuumcs.

® OOBSACHATH CYyTh XMMHUYECKHX IPOLIECCOB;

® Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIIOBHS MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEaKIUil;

e YCTaHaBIMBaTh NPUHANICKHOCTh XUMHUYECKOH PEAaKIMH K ONPEACICHHOMY THILYy II0
OJTHOMY U3 KJIaCCU(PULIMPOBAHHBIX IPU3HAKOB!

1) Mo 4Mciay U COCTaBy MCXOAHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB peakluu (peakuuHu COEAUHEHUS,
paslioKeHus, 3aMEeLIeHUs] 1 0OMEeHa);

2) 1O BBIAEICHUIO WM TOIJIOIIEHUIO TEIJIOTHl (peakuuu OSK30TepPMUYECKHE U
HHJIOTEPMHUYECKHE);

3) 1m0 W3MEHEHHMIO CTENEHENW OKHUCIEHHUS XUMHYECKHX JJIEMEHTOB (OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKLIUH);

4) mo obpaTuMOCTH TIporiecca (peakiuu 00paTuMbIe U HEOOPATUMBIE);

e Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIMUSIONIUE HA CKOPOCTh XUMUUECKUX PEAKLIUM;

e Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIAMSIONIME HA CMELICHUE XUMUYECKOTO paBHOBECHS;

® COCTaBJIATb YPAaBHEHHS DJIEKTPOJIUTHYECKON JUCCOLMALMHU KHCIOT, INEI0YeH, COolel;
MIOJIHBIE M COKpAlllEHHbIE MOHHBIE yYpaBHEHUS peakluil OOMEHa; ypaBHEHHS OKHCIUTEIbHO -
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKLUM;

® [IPOrHO3MPOBATH MPOAYKTHI XMMUYECKUX peakuuil o GopMynam / Ha3BaHUSIM MCXOIHBIX
BELIECTB; ONPEIEIsATh UCXOIHBIE BEIECTBA MO (opMyJiaM / Ha3BaHUSAM MPOJAYKTOB PEaKIiy;

® COCTaBISATh YPaBHEHUS PEAKLMH, COOTBETCTBYIOLIUX IOCIEI0BATEIBHOCTH (KIIETIOUKE»)
IIPEBPALCHUI HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KIACCOB;

® BBHIIBJISITH B IIPOLIECCE DKCIEPUMEHTA NPU3HAKH, CBHUJETENBCTBYIOLUIUE O IPOTEKAHUU
XUMHUYECKON PEaKINH;

® TOTOBMUTbH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHON MAacCOBOM A0JIE€N paCTBOPEHHOIO BEILIIECTBA;

® OIpEAeATh XapaKTep CpeAbl BOAHBIX PAacTBOPOB KUCIOT M LIEJIOYEH 10 M3MEHEHHIO
OKpPAaCKH UHJIUKATOPOB;

® IPOBOJWTH KAYECTBEHHBIE PEAKIMH, MOATBEPIKAAIOIINE HAJIMYME B BOIHBIX PACTBOPAX
BELIECTB OT/AEJIbHBIX KATUOHOB U aHHMOHOB.

MHuoroo0pa3ue BelecTs.

Yyuammiics Hayuumca:

e OIpeAeNsaTh MPUHAIIC)KHOCTh HEOPraHMYECKHUX BELIECTB K OJHOMY U3 HM3YyUYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIIIT: METAJIJIbl U HEMETAJUIbI, OKCHU/Ibl, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIU;

® COCTaBJIATH (POPMYJIBI BELIECTB M0 UX HA3BAHUAM;

® OIpENEATh BAJICHTHOCTh U CTENIEHb OKHUCIIEHHSI DJIEMEHTOB B BELIECTBAX;

® COCTaBIATh (POPMYJIBI HEOPraHUYECKUX COECJUHEHUH 10 BAJEHTHOCTAM U CTENEHSIM
OKHCIICHHS 3JIEMEHTOB, a TAK)KEe 3apsiiaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIHIIE PaCTBOPUMOCTH KUCIIOT,
OCHOBaHHH U COJICH;

® OO0BACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHs (U3UYECKUX M XUMHUYECKHUX CBOWCTB MPOCTHIX
BEIIIECTB M UX BBICIIUX OKCHJOB, 00Pa30BaHHBIX JIEMEHTAMU BTOPOT'O M TPETHET0 MEPHOIOB;

e Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTepHbIE JIJIsl TPYII OKCUAOB: KUCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX.

e Ha3bIBaTh OOIIME XMMUYECKHE CBOWCTBA, XapaKTEPHBIE JJISl KaXKI0TO Kilacca BEIIECTB;

® NPUBOAUTH  MPUMEPHl  pEaKklUMid, MNOATBEPKIAIOUIMX  XHUMHUYECKHE  CBOMCTBA
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUW H COJIEH;

® OIpENEIATh BEIIECTBO — OKUCIMUTEND U BEIIECTBO — BOCCTAHOBUTENb B OKHCIUTEIBHO —
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIUX;

® COCTaBJIATH 3JEKTPOHHBIN OanaHC MO MPEAOKEHHBIM CXeMaM peaklnii;

® IPOBOJUTH J1A0OPATOPHBIE OMBITHI, TOATBEPXKIAOIINE XUMUYECKIE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX BELIECTB;

® [IPOBOAUTH JIAOOPATOPHBIE OMBITHI 110 TMOIYYEHUIO U COOUPaHUIO ra3000pa3HbIX BEILIECTB:
BOZOPOJA, KMCIOPOAA, YIIIEKUCIIOrO Ia3a, aMMHAKa; COCTABIIATH YPABHEHUS COOTBETCTBYIOLIMX
peaKuui.



OcHoBHOE coaepkaHne Kypca B 8 Kjacce

TEMBI

HazBanue temMbl

CO,Z[ep)KaHI/IC TCMBI

HepBonaqanbnble
XUMHUYECKHUE TIOHATHUSA

Xumus B cucteme HayK. CBsI3b XUMUU C IPYTUMU
HaykaMHu. BemectBa. UucTele BemecTsa U CMECH.
dusnueckue U XUMUYECKHUE SIBJICHUs. MOJIEKYIIBl U aTOMBI.
BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.
Xumnueckue 3neMeHTsl. OTHOCUTENbHAs aTOMHas macca.
3HAKM XUMHYECKHX AJIEMEHTOB. XUMUYECKUE (POPMYIIBL.
[Ipocteie u cnoxHble BemecTBa. OTHOCUTEIbHAS
MOJIEKYJIIpHass Macca. BeluuciaeHnss 0 XUMHYECKUM
dopmynam. BanenTHOCTh. COCTaBIeHHE XUMUYECKUX
dbopMyn MO BaJIEHTHOCTH. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUEHUE.
3aKOH COXpPAHEHHUS Macchl BELIECTBA. Y paBHEHUS
XUMHYECKUX PeaKIui. TUIIbI XUMUYECKUX pPEaKIHil.
KonnuectBo BemecTBa. MonsipHas macca. Yucno ABoraapo.
Momnspras macca. Beraucnenue mo xumuaeckout popmyiie
BEILECTBA: OTHOCUTEIILHON MOJIEKYJIIPHON MacChl,
OTHOILIEHUS MacC, MaCCOBBIX JI0JIEN 2JIEMEHTOB. Bbruncienue
MOJISIPHOM Macchl BelecTBa Mo (opMyJie, BEIUNCICHUE
Macchl M KOJINYECTBA BEILIECTBA.

«Kncaopoa. Oxcuasl.
I'openne»

Kucnopon kak XuMHUYeCKUil 3JIEMEHT U IPOCTOE
BelecTBo. dusnyeckue cBoricTa kucnopoaa. Ilonyuenue u
npuMmeHnenue kucnopoga. Okucnenue. Oxcunpl. [Tonsitue o
katanu3arope. Bo3ayx u ero cocrtas. ['opeHue BeliecTs B
BO3/yXe. Y CJIOBHSI BOSHUKHOBEHHS U MIPEKPALLIEHUS TOPEHUS,
MEpBI IO MPEYNPEXKACHUIO MT0KAPOB. TOMINBO U CIIOCOOBI
ero cxuranus. TemmoBor 3p(HEeKT XUMHUYECKON pPEaKIuu.
3aKOH coXpaHEHUs Macchl U dHepruu. OxpaHa Bo3ayxa OT
3arpsi3HeHui. PacueThl Mo XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM.

Boxopon

duznueckue un
BOCCTAHOBHUTED.

Bonopon. Haxoxaenue B
XUMHYECKHE CBOMCTBA.
[lonyuenue, npuMeHeHHeE.

MIPUPOJIE.
Bomopon —

PacTBopsbl. Bonga

Bopa — pactBoputenb. PacTBOpUMOCTh BEIECTB B BOJIE.
Ornpenenenne MaccoBOM JOJIM PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
Bopa. MeToabl onpenenenus coctaBa BOJbl — aHAIN3 U
cuaTe3. PU3nuUecKre U XUMHUYSCKIE CBOMCTBA BOALl. Boma B
MIPUPOJIE U CTIOCOOBI € 0YUCTKH. KpyroBopoT BObI B
pUPOJIE.

Baxkueiimmne KJiacchl
HEOPraHN4ecKux
coeMHeHu

CocraB U CTpOEHHE OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH.
Knaccudukanus, ¢uzudeckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBA
OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBaHUH, comneil. CriocoObl MOTydeHus U
00J1aCTH TIPUMEHEHUST OKCHUJIOB, KHUCIIOT, OCHOBAaHUM, COJICH.
l'eneTndeckass CBsI3b MEXAY OKCHUIAMU , OCHOBAHUSMH,
KHUCJIOTaMH U COJISIMU

Hepuoaunyeckuii
3aKOH "
nepuoanyecKas
CHCTeMa XHMMYECKHX
3J1eMEHTOB

Knaccudukanus XuMHYECKHUX JIEMEHTOB. XUMUYCCKHUE
3JIEMEHTBI, OKCHUJIbI U TUAPOKCHU KOTOPBIX MPOSBIISIET
amdorepHbIe cBoiicTBa. EcTecTBeHHBIE cCeMelCcTBa
XUMUYECKHUX HJIEMEHTOB: 1IE€JIOYHbIE METAJIbI, TAJIOTEHBI,
uHepTHBIE ra3pl. CTpoeHHE JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.




[Tepuoamueckas cucTeMa XMMHYECKUX 2JIEMEHTOB. bosbime
¥ MaJjible epuoabl. ['pymmbl U MOATPyMIbl. XapaKTepUCTHKA
XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB IJIaBHBIX MOArPYII HA OCHOBAHUU
nonoxkeHus B [lepuoandecko cuctemMe u CTpOEHUS aTOMOB.
3HadeHHe MepUOANIECKOro 3akoHa. JKu3Hb U J1€ATeNbHOCTh
J.1. Menneneena.

XuMH4YecKkas CBA3bL

IToHATHE O XUMHUECKON CBSA3U U MPUUNHAX €€
o0pazoBaHus. DNEKTPOOTpHUIIATEIbHOCTh. KoBasieHTHas
HOJIsIpHAs U HenoJsipHast cB3U. MloHHas cBsI3b.
Kpucrannmueckue pemerku. Crenens okucienus. [Iponeccsl
OKHCJICHHS, BOCCTAaHOBJIEHUA. OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBHUTEINIbHBIC peaklny. Pernenne 3a1a4 pa3imyHbIX
THUIIOB, Pacu€Thl 110 YPaBHEHUSAM XUMHUYECKUX PEAKIHH.

3akoH ABOrajapo

®opmynupoBka 3akoHa. MomsipHeiii 00bEM. [locTtosiHHas
ABorajipo. 3HaueHue 3aKoHa. Pernenue 3anay .

I'anorenno:

XapaKTepucTrKa raJoreHoB Kak XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB U
mpocThiX BemecTB. CTPOCHUE aTOMOB TaJIOT€HOB.
Haxoxnenue ranorenon B npupoje. Gusnveckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA rajJoreHoB. 3aK0H ABOTaIpo.
OObeMHbIE OTHOILIEHUS Ta30B MPU XUMHUUECKHUX PEaKIIHsIX.
[Tonyuenue xyopa u XJI0pOBOAOPO/IA B JaOOPATOPUHU U
HpOMLII_HJIeHHOCTI/I. COJISIHaSI KHCJIO0Ta U €€ CBOﬁCTBa.
buonorndeckoe 3HaueHNE raloreHoB. Pemenne 3amaq
paSJII/I‘-IHBIX THUIIOB, pvaéTm 110 ypaBHeHI/IHM XUMHUYCCKUX
peaKuuid.

OcHoBHOE coaep:xaHue Kypca B 9 Kiacce

TEMBI

HazBanue tembl

Coneprxkanue TeMbl

DJIeKTPOJTUTHYECKAS
AUCCOLHALMSA

ONEKTPOIUTBl ¥ HEDJIEKTPOIUTHI.  DJIEKTPOIUTUYECKAS
JUCCOIMAITUSl  BEIIECTB B  BOJHBIX pacTBopax. VOHBI.
Katnonst u anHuoHbl. ['mapatHas Teopus pacTBOPOB.
DJIEKTPOJIUTUYECKAST JAUCCOIMAIIMS  KHCJIOT, WIEJI0oYer |
coieif. Crabple © CHUIBbHBIE ANEKTPOIUTHL.  CTeneHb
JIIMCCOIAAIINH. Peakiun HOHHOTO oOMeHa.
OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiuuu. OKHUCIUTEIb,
BOCCTaHOBUTENb. [ uaponu3 coneit

Kucsopon u cepa

[TonosxeHne KUCIOPOaa U Cephl B MEPHOIMUECKON CHCTEME
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOEHUE X aTOMOB. AJIJIOTPOIHUS
KHCJIOpPOJIa — O30H.

Cepa. Anmnotponus cepbl. DU3NYECKUE U XUMUYECKHE
cBorcTBa. Haxoxnenue B npupoje. Ilpumenenue cepsl.
Oxkcun cepri(1V). CepoBoiopoHas U CEpHUCTAS KUCIOTHI U
ux conu. Oxcup cepri(VI1). CepHast KUCIOTa U €€ COJH.
OxucnuTensHble CBONCTBA KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHOM
KHCJIOTHI.

[TonsiTHE O CKOPOCTU XUMHUECKUX peakiuii. KatanuzaTops.

A3sot u dochop

[Tonoxxenue azora u Gocdopa B IepHOAUYECKON CHUCTEME
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. A30T,




(du3NYECKUEe M XUMUIECKIE CBOMCTBA, IMTOTYICHHE U
npuMeHenue. Kpyrosopor azora B npupojge. AMMHaK.
DuU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA AaMMHUAKa, NIOJIyYEHHE,
npumerenne. Comu ammonust. Okcust azora(ll) u (1V).
A3oTHas KucioTa u ee coyid. OKUCIUTENbHbIE CBOMCTBA
A30THOM KUCJIOTHI.

®dochop. Amtorponus pochopa. PU3NIECKUE T XUMUICCKHE
cBoiicTBa (hocopa. Oxcun hochopa(V). OprodochopHas
KHCJIOTa U €€ COJIH.

MunepanvHuvie yOooperus.

Yraepoa u kpeMHuUii

[Tono>xeHue yriepoaa u KPeMHUS B IIEPHUOIMUECKON CHCTEME
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOEHUE X aTOMOB. YTJIEpo,
QJUTOTPOITHBIE MOTU(PUKAIINN, PUINICCKUE U XUMUICCKHEC
CBOICTBA yriiepoja. YTapHblil ra3, CBOMCTBa U
¢u3noIOrHUECKOe AEUCTBUE HA OPTaHU3M. Y TJICKUCIIBIN a3,
yroJibHas KHCIoTa U ee conu. KpyroBopor yrieposa B
IpUpOJE.

Kpemunii. Oxcua kpemuus(1V). Kpemauesas kuciora u ee
comu. Cmexno. Ilemenm

Oomue CBOMCTBA

METAJ1J10B

[TonoxxeHue MeTasioB B NEPUOAUUECKON cUCTEME
xumuueckux anemenToB 1. Y. Menaeneena.
Merannndeckas cBsa3b. Du3ndeckrue 1 XUMUUECKHE CBOMCTBA
MeETaJuIOoB. Ps1 HanpsKeHUI METauIoB.

[Monstre o metamrypruu. CriocoObl TOTyYEHUST METAIIIOB.
CmuiaBsl (CTanb, YyTyH, DIOpaTIOMUHUHN, OpoH3a). [Ipobiema
0€30TXOTHBIX MPOU3BOJICTB B METAJUTYPTHUU U OXpaHa
OKpYKaroIlIeil Cpeapbl.

Ilenounbie MeTa/Ibl. [loN0XKCHNE MICTOYHBIX METAILJIOB B
MEPUOIUYECKON CUCTEME U CTPOEHHE aTOMOB. HaxoxaeHue B
npupoje. dusnyeckue U XUMUYECKHUE CBOMCTBA.
[IprmeHeHne MeT0YHBIX METAIUIOB U UX COCTMHEHUM.
IlenouyHO03eMenabHBIE MeTaJLIbIL. [lom0XKEeHNHE
IIEJIOYHO3EMENTbHBIX METAJIJIOB B MEPUOIUYECKON CUCTEME U
crpoenue aromoB. Haxoxaenue B npupoze. Kanbiuii u ero
coenuHEeHMS. JKECTKOCTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHCHHUS.
AmomuHuii. [Tonoxenue antoMuHus B IEPUOIUIECKOMN
CHCTEME U CTpOoeHHuE ero atoma. HaxoxxnaeHnue B mpupoJe.
dusndeckue U XUMUYCCKHUE CBOMCTBA aIIOMHUHHUS.
AMQOTEpHOCTH OKCHJA ¥ TUIPOKCHUAA ATTFOMUHUS.

Kene3o. [lonoxeHue xene3a B IEpUOJUIECKON CUCTEME U
cTpoenue ero atroma. Haxoxaenue B npupojae. Puzndeckue u
XUMUYECKHUE CBOMCTBA kene3a. OKCUAbL, TUAPOKCUIBI U COTU
xenesa(ll) u sxeneza(lll).

IlepBoHayajibHBIE
NpeacTaBJICHUs
OpPraHMYecKux
BelleCcTBAX

00

[IepBoHavaJIbHBIE CBEIEHUS O CTPOEHUN OPTaHUYECKUX
BelecTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUU CTPOCHUS
opranndeckux coequuennii A. M. bytneposa. M3omepus.
YrporieHHast Ki1acCu(UKAINSI OPTaHUIECKUX COCTUHEHUI.

Yraesonopoabl

IIpenenbHblie yriaeBoaopoabl. Meran, stan. ®usnyeckue u
XUMHUYECKHE cBOMCTBA. [Ipumenenue.

HenpeneabHblie yriaeBoaopoabl. DTuiieH. Pu3nyeckue u
xumuyeckue cporictaa. [Ipumenenne. AueruieH. J[MueHOBbIE
yTJI€BOIOPOIBI.

Tlonamue o yukauueckux yeneeo0opooax (YUKIOAIKAHbL,




benzon).

IIpupoanbie HCTOYHUKH YTJIeBoa0poaoB. Hedts u
NPUPOAHBIN ra3, UX MPUMEHEHHE. 3amTa aTMoc(hepHoro
BO3/lyXa OT 3arpsi3HECHMUSL.

8. Couprsl OnHoaToMHbIe cIUPTHI. MeTanou. DTanon. dusznueckue
cBoicTBa. PU3HOIOTUYECKOE ACHCTBUE CITUPTOB HA
opranusM. [Ipumenenue.

MHoroaromMHble cIMPTHI. DTUWICHIVIUKOIb. [ THLIepHH.
[Ipumenenue.
9. KapGoHnoBrbie MypaBbpuHas U yKCyCHasi KUCJIOThL. PU3nuecKue CBOMCTBA.

KHCJI0ThI. ZKupbl [Ipumenenue.
Bricie kapOoHOBBIE KHCTOTHI. CTeapuHOBAs KUCIIOTA.
Kupbl — npoAyKTHI B3aUMOIEUCTBHUS TTIMLEPUHA U BBICILIUX
KapOOHOBBIX KUCIOT. Pojb sxupoB B mpoiiecce oOMeHa
BEILIECTB B OpranusMe. KamopuitHOCTb KUPOB.

10. Yriaesoasbl I'moko3a, caxapo3a — Ba)KHEHUIINE PEACTABUTEIN
yrieBoaoB. Haxoxnenue B npupoae. @orocuntes. Posib
[JIIOKO3bI B IUTAHUH U YKPETUIEHUH 310POBbSI.

Kpaxman u nemirono3za — npupoJIHbIe MOJIUMEPHI.
Haxoxnaenue B npupone. Ilpumenenune

11. Beaxn. IToaumepsnl benkn — 6unononmmmepsl. CoctaB 6enkoB. DYHKITUN OCIIKOB.
Poinp 6enxoB B nutanuu. [loHsTe o pepMeHTax U ropMOHaXx.
[Tonrmepbl — BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE COEIUHEHUSI.
[Tommsytrien. [Honmunponunex. [loauBUHAIXIIOPUA.
IIprMeHeHre MoIuMepoB.

12. XuMus U )KU3Hb Xumus B ObITy XUMHS U 30pOBBe. JIekapcTBa. 3arpsisHeHHE
PUPOABI MTPOMBINUIEHHBIMH OTXOJaMHU

TemaTnueckoe NJIAHUPOBAHUE
8 Kjacc

Ne Tema ypoka Coneprxanue ypoka

ypoOKa

1 XuMUA KaK 4acTh XuUMUA KaK 4acTh €CTeCTBO3HaHM. [IoHATHE O BEIECTBE.

ecrectBo3HaHus. [Ionarue | BBoansii nHcTpykTrax 1no Th. Ilpasuna Th. Ilepas
O BEILIECTBE. noBpayeOHasi HOMOIIb TOCTPaJaBIIEMY.
2 [IpakTuueckas padota [IpaBuna TeXHUKH OE30MACHOCTH MpU padboTe B
Nel IlpaBuna TeXHUKH XMMHUYEeCKOM KabuHeTe. O3HaKOMIICHHE C TaOOpaTOPHBIM
Oe3omacHOCTH Mpu padbote | 00opyaIoBaHUEM
B XMMHYECKOM KaOWHETe.
O3HaKOMIJIEHHE C
1abopaToOpHBIM 000PY/I0-
BaHHEM

3 YucTsle BewecTsa u CriocoObl OUMCTKH BELIECTB: KPUCTAJUIM3ALIMS,

cmecu. CriocoObl paznene- | AUCTUILISALUS, XpoMaTorpadusi.
HUS cMecei JI/O Nel: Paznenenue cMecH ¢ TIOMOIIbIO MarHUTa

4 Ilpakmuueckas paboma OuncTKa 3arpsI3HEHHON MOBAPEHHOM CONMH

Ne 2
OuncTtka 3arps3HEHHON
ITOBAPEHHOM COJIN




dusnueckue u
XUMHUYECKUE ABJICHUS

JI/O Ne2: PaccmoTpeHHe BELIECTB C pa3IUYHbIMU
(bU3UYECKUMU CBOMCTBAMH.

JI/O Ne3: Ilpumeps! pu3nyecKux sSBICHUH.

JI/O Ned: TIpumepbl XUMHUYECKUX SIBJICHUH.

6 ATOMBI ¥ MOJICKYJIBI. ATOMBI ¥ MOJIEKYJIbl. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUCHHE.
ATOMHO-MOJIEKYIISIPHOE BemecTBa MOJIEKyIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSI.
yuenue. BemecTtsa
MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO
CTPOEHHUSI.

7 IIpocTele U ClIOKHBIE IIpocTsle U CioXkKHBIE BemeCTBAa. XUMUYECKAN IJIEMEHT.
BEIIECTBA. XNUMHUYECKUN
AIIEMEHT.

8 SI3bIk XUMUU. 3HAKU SA3bIK XUMUU. 3HAKU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
XUMHUUYECKHX 3JIeMeHTOB. | OTHOcHTENbHAsI aTOMHAs Macca.

OtHOCUTENbHAs aTOMHAS
Mmacca.

9 3aKOH ITOCTOSHCTBA 3aKOoH ITOCTOSIHCTBA COcTaBa BeulecTs. Pemenue 3amnau
COCTaBa BEIIECTB

10 OTtHocuTenbHast OTtHocuTeNnbHAs MOJIEKYJISIpHAs Macca. XMMHUECKHE
MOJIEKYJIIpHAsI Macca. dhopmynsl. BerauciaeHue OTHOCUTEILHON MOJICKYJISIPHOM
XuMudeckue GopMyIIbL. Macchl BelecTBa no opmyIe.

11 Maccoast nons MaccoBast 10711 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B CO€IMHEHHUU.
XUMHUYECKOI'0 JIEMEHTa B | Bbruncienue MaccoBoii 10U X.3. B COEAMHEHUU.
COCTUHEHUH. YcTanoBneHue npocreiiieit popmysl BemiecTsa Mo

MacCOBBIM J0JISIM 3JIEMEHTOB.

12 BanentHocts BanenTHOCTS XUMHUYECKUX 371€MEHTOB. Onpenenenne

XUMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB. | BaJEHTHOCTH 3JEMEHTOB O (popMysIaM UX COECIUHEHU.
CocraBieHrne XuMHYECKuX (JOpMyJI 110 BAJIECHTHOCTH

13 3aKOH COXpaHEHUs MaCChI OnbIThI, MOATBEPKIAIOIINE 3aKOH COXPaHEHUS
BELIECTB. XUMUYECKUE MAaccChl BEILLIECTB.

YpaBHEHUS. JI/O NeS: Peakuuu, WITIOCTPUPYIOIINE OCHOBHBIE
MIPU3HAKU XaPAKTEPHBIX PEaKIil.

14 Knaccudukanus Knaccudukanus XuMUIecKuX peakiuii o Yuc Iy u
XUMUYECKHUX PEaKLUU M0 | COCTABY UCXOJHBIX U MOJTYYEHHBIX BEIIECTB. JI/O
YUCITY U COCTaBYy No6: Pasznoskenue ocHoBHOro kapOoHnaTta meau (II).
UCXOAHBIX U ToNydeHHBIX | JI/O Ne7: Peakuus 3aMemieHus: MEIH KeJIe30M.
BELIECTB.

15 Mons — eauHuIA Monp — eauHUIIa KOJIMYECTBA BeliecTBa. MosspHas
KOJIMYECTBA BEILIECTBA. macca. JleM. XUMUYECKUX COCIMHEHUH, KOJIMYECTBOM
MounsipHas macca. BeIIEeCTBA 1 MOJIb.

16 Pemenne pacueTHbIx Pemenue pacueTHbIX 33724 110 YpaBHEHUSIM XUMUYECKUX
3a]a4 [0 YpaBHEHHSIM peaxuui.

XAMHUYECKHX PEAKIUM.

17 [ToBTOpEHME N IToBTOpeHue n 06001IeHNEe MaTepralia 1o TeEMe:
0006menne matepuana o | «[lepBoHavyanbHbIe XUMUYECKUE TTOHSATHUS
teMe: «IlepBoHavasibHbBIE
XUMUYECKUE TTOHSATUS

18 Konrponsnas padora Nel
0 TeMe:

«llepBoHauanbHbIe
XUMHUYECKHE MOHITHSI.
19 Kucnopon, ero obmas Amnamm3 pe3ynbTatoB K/p Nel. Kucnopon, ero obmas




XapaKTepUCTHKA U Ha-
XO0JIEHHE B IIPUPO/IE.
ITonyyenue kuciopona u
ero (pu3nIecKue
CBOMCTBA.

XapaKTepUCTHKa M HaxXOXCHHE B pupoe. [Tomyuenune
KHCIIOpO/ia ¥ er0 (pU3nYecKre CBONCTBA.

20 XUMHUYECKHE CBOMCTBA Xumuyeckue cBorcTBa kuciaopoaa. Okcunsl. [Ipumenenue.
kuciopoaa. OKCUsbI. KpyroBoport kucnopona B mpupose. JI/ONeS:
[Ipumenenue. O3HakoMIyIeHHE ¢ 00pa3aMi OKCHJIOB.

Kpyrosoport kucnoposa B
IPUPOJE.

21 [TpakTrueckas padbora [IpakTuueckas padbora Ne3. [lonydyeHue u cBoiicTBa
Ne3. ITosmyuenue u cBOl- | KHCIOPOJA.

CTBa KUCJIOPOJa.

22 Bo3ayx u ero cocras. Boznyx u ero coctaB. 3amurta atMochepHOro BO3yxa ot
3ammra atMoc(hepHOTO 3arpsizHeHus. Jlem. Onpenenenne coctaBa
BO3J/lyXa OT 3arpsi3HEHMsI. | BO3/yXa.

23 ['openue u memeHHOE I'openue u memyieHHOE OKUCIICHHUE. TermoBOi
okucinenue. Temnoson s deKT XuMHYECKUX peakuuil. Pacuers! mo
3 PerT XUMUIECKUX TEPMOXUMHYECKUM yPaBHEHUSIM.
peakuuii. Pacuersl 1o
TEPMOXUMHYECKUM ypaB-

HEHUSM.

24 Bonopon, ero o6mras Bomopon, ero o0rmias XxapakTepucTUKa U HAXOXKICHUE B
XapaKTEepUCTUKA U npupoe. [lomyuenue Bo1opoa u ero Gu3ndecKue
HaxO0XJICHUE B MPUPOJIE. CBOICTBA. JI/O Ne9: Tlonydenne Bo1opoia U H3y4CHHE
[Tonydyenue Bogopoa u €ro CBOMCTB.
ero (pu3nvecKue
CBONCTBA.

25 XUMHUYECKHE CBOWCTBA XuMuyeckue CBOMCTBA Bojopoaa. [ Ipumenenue.
Bogopoaa. [Ipumenenne. | [em.

['openue Bopoposa.
JI/O Ne10: B3anmopeiicTBie BOAOPOIa C OKCUAOM METU
(1)

26 [ToBTOpeHue u
00o0011eHuE 110 TeMaM
«Kucnopon», «Bogopomy.

27 Bona — pactBopureins. Bona — pactBopurens. PactBopsl. Hachliennsie u
PactBopel. HacelieHHBIE | HEHACHIIEHHBIE PACTBOPBI. PacTBOPUMOCTH BELIECTB B
Y HEHACBIILICHHbIE BOJE.

PacTBOPEL.
PactBOpuMOCTSH BelecTs
B BOJIE.

28 Konuenrpanus Konuentpanus pactBopoB. MaccoBast 105151 paCTBOPEHHOTO
pactBopoB. MaccoBast BEILIECTBA.
JIOJIsl pACTBOPEHHOTO
BEI[ECTBA.

29 [TpakTideckas padbota [IpuroroBneHue pacTBOPOB COJIEH C OMPEIeTCHHOMN
Ne4. MAacCOBOM J0JIei paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
IIpurorosnenue
pPacTBOPOB COJIEH C
ONPEAEIEHHON MAacCOBOM
JI0JIEW PaCTBOPEHHOIO
BEII[ECTBA

30 Bona. MeToabr Boga. Metoapl onpeeeHns cocTaBa BOAbI — aHAIU3 U




OIpeacICHUA COCTaBa

BOAblI — aHaJIM3 U CHHTE3.

Bopna B mpupoze u
CIIOCOOBI €€ OUMCTKH.
Kpyrosopot Bozb! B
IPUPOJIE.

cuHTte3. Boaa B npupoje u crnocoObl ee OYUCTKH.
KpyroBopot Boabl B mpUpoJIE.

31 dusnvecKue u OU3NYECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIBI.
XUMHUYECKHE CBONCTBA
BOJIBI.

32 [ToBTOpUTENBHO-
00006mIaroNMil ypoK

33 Konrponbnas padora Ne2
o TeMam: «Kucnopon.

Bognopox. PactBopsl.
Bona»

34 Oxkcuapl. CBolicTBa Oxkcuabl. CBOMCTBA OKCH/IOB.

OKCH/IOB. Hem. Jem. 3HaKoMCTBO ¢ 00pa3iiaMu OKCHJIOB.
3HaKOMCTBO C 0Opa3amu
OKCHJIOB.

35 OcHoBaHus. OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. [lomyuenue
Knaccugukarms. Jem. 3HakoMcTBO ¢ 00pa3IiamMyu OCHOBAHHUH.
Homenknarypa.

Ilonyyenue

36 dusznueckue u duznveckre U XUMHYECKHUEe CBOICTBA OCHOBA-HUI.
XUMHUYECKHE CBOUCTBA Peakuus nerrpanuzanuu
ocHOBa-HUH. Peakius JleM.

HEUTpaJIN3aluu Helrpanuzanus menoun KMCIOTOW B IPUCYTCTBUH
HUHANKATOpA.
JI/O Nel4: CpoiicTBa paCTBOPUMBIX M HEPACTBOPHUMBIX
OCHOBAHHUM.
JI/O Nel5: B3anmopeiicTBue mIenoueii ¢ KUCIOTaMU.
JI/O Nel6: B3zaumoselicTBue HEpaCTBOPUMBIX OCHOBAaHUH C
KHCJIOTaMHU.
JI/O Nel7: Paznoxenue runpoxcuaa meau (1I) mpu
HarpeBaHUM.

37 Kucnotsi. Kucnotsl. Knaccudpukanus. Homenknarypa. @usudeckue u
Knaccudukanus. XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT
Homenkunarypa. Jem. 3HaKoMCTBO ¢ 0Opa3aMu KUC JIOT.
Pu3nvecKre u JI/O Nell: [eficTBUE KMCIOT HA UHAUKATOPHI.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA JI/O Nel2: OTHolieHre KUCIOT K METalJlaM.

KHCJIOT JI/O Nel3: B3anmoaelicTBHE KUCIOT C OKCHAAMU
METaJUIOB.

38 Comu. Knaccudukarusi. Comu. Knaccudukamus. Homenknarypa. Criocoost
Howmenknarypa. CiocoObl | mosryueHust coneit
MOJTYYEHHUS COJIei JeM. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3aMu COJICH.

39 Comu. Knaccudukarmusi. Comu. Knaccudukamus. Homenknarypa. Criocoosl
Howmenknarypa. CiocoOsl | mosryueHHs comeit
TOJTYYEHHS COJICH JleM. 3HaKOMCTBO C 0Opa3IaMu COJICH.

40 ['eneTnueckas cBs3b ['eneTnueckasi CBSI3b MEXKIy OCHOBHBIMH KJIacCaMU

MCXKAY OCHOBHBIMH
Ki1aCcCaMH
HCOPIraHNYCCKUX

HCOPIraHUYCCKUX COG,Z[I/IHGHI/Iﬁ




COeIUHEHUN

41

[TpakTuueckas pabota
Nos.

Pemenne
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX
3aJ1a4 110 TeME
«OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX
COCTMHEHUI)

Pemenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a4a4 110 TEME «OCHOBHEBIE
KJIaCChl HCOPIraHNYCCKUX COCIUHCHUID

42

IToBTOpEHME U
0000I1IIeHrE TEMBI
«OCHOBHBIE KJ1aCChI
HEOPraHUYECKUX
COEIMHEHUN).

43

Kontponbhas padota Ne3
10 TEME:

«OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTaHUYECKUX
COCAUHCHUI.

44

Knaccudukanus
XAMHYECKHUX DJIEMEHTOB.
AmporepHble
COEUHEHHS.

. Knaccudukanus xumMmudeckux 3meMeHToB. AMdoTepHbIe
coenunenus. JI/O Nel8: B3aumoneiicTBue ruipokcuIa
LIMHKA C pacTBOpPaMu KHUCIIOT U LIEJI0UYEH.

45

Ilepunonnueckuii 3akoH /1.
H. Menneneena.
[Tepuonnueckas Tabnuma
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
I'pynnel 1 nepuoabl

IIepnonnueckuii 3akoH /1. 1. Menneneena.
[lepuonnueckas TabnMLa XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
I'pynnel u nepuoast

46

Crpoenue atoma. Cocras
aTOMHBIX s1ep. 30Toms!.
XUMHUYECKUH FIEMEHT —
BU/J] aTOMa C OJIMHAKOBBIM
3apsAJIOM sapa

Crpoenue atoma. CoctaB aTOMHBIX siiep. M30TonbI.
XUMHAYECKHUH 3JIEMEHT — BHJ aTOMa ¢ OJUHAKOBBLIM
3apsaoM siapa

47

CtpoeHue 371eKTPOHHBIX
000JI04EK aTOMOB MEPBBIX
20 311eMeHTOB
NEPUOINYECKON CUCTEMBI
J. 1. Menneneena.
CoBpemeHHast
dbopMynpoBKa
NEepUOIUIECKOr0 3aKOHA

CtpoeHue 3JeKTPOHHBIX 000J10U€K aTOMOB TIepBhIX 20
3JIEMEHTOB nepuoandeckon cucremsl . . Menaeneesa.
CoBpeMeHHas popMyIHpPOBKa MEPUOTUIECKOTO 3aKOHA

48

CocTostHuE 3JIEKTPOHOB B
aromax. I[lepuonnueckoe
N3MEHEHUE CBOMCTB
XUMHWYCCKHUX DJIECMECHTOB B
MIEPUOJIax U IIIaBHBIX
HNOArpymnmax

CocrosHue 371eKTpoHOB B aTomax. [leprnoandeckoe
U3MEHEHHUE CBOMCTB XUMUYECKUX DIICMEHTOB B nepuogax u
IJIaBHBIX MOJArpYyMIax

49

3HaueHHne
MEePUOIMYECKOT0 3aKOHA.
Kuznp u nestenbHOCTH [.
N. Menneneena

3HayeHue NMepUoOINYECKOro 3akoHa. K13Hb 1
nesitenbHOCTh [, . Menneneesa

50

[ToBTOpEHUE U
000011IeHHE TI0 TEME:
ITepuoauueckuii 3aKOH U

[ToBTOpenue u 0600meHue o Teme: [lepuognaeckuit
3aKOH U MEPUOANYECKAsi CHCTEMa XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
1. . MenneneeBa. CtpoeHue atoma.




MepUOINYECcKasi CHCTEMaA
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
J1. 1. Menpeneena.
CtpoeHue aToma.

51 DNeKTPOOTPULATENILHOCTD | DJIEKTPOOTPULATENIbHOCTh XUMUUECKHUX 3JIEMEHTOB
XUMHUYECKHX 2JIEMEHTOB
52 OCHOBHBIE BU/IbI OcHoOBHBIE BUIbI XUMUYECKOH CBsA3U. KoBaneHTHas CBS3b
XUMHYECKOH CBSI3U.
KoBaneHTHas cBs3b
53 [TonspHas u HenonsipHas | [lonsipHast U HENoOMNsIpHAst KOBAJICHTHBIE CBS3H
KOBQJICHTHBIE CBSI3U
54 Wonnas cBs3b Wonnas cBs3b
55 Kpucrammueckue Kpucrannmaeckue pemerku
peLeTKu JI/O Ne19: CoctaBnenue Mojieneil MOJIEKyYI U
KPUCTAJIJIOB BEILIECTB C PA3TUYHBIM BUAOM XUMHUYECKUX
CBA3EH.
56 BaneHTHOCTH U cTeneHb BaneHTHOCTB U cTeNeHb OKUCIICHUS.
OKHCJICHUS.
57 OKHCTUTENBHO- OKHCAUTETHEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIHH
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC
peaxkiuu
58 [ToBTOpEeHUE 1 [ToBTOpenue u 06061menue no temam: «I13 u I[1C
0000111eHIE TT0 TEMaM: xumuueckux 3nemeHToB J1. . Menaeneesa. CtpoeHue
«I13 u TIC xumuyeckux atoMa. CTpoeHue BelecTB. XUMHUECKast CBSI3b»
snemeHnToB /I. W.
MenneneeBa. CtpoeHue
atoma. CTpoeHue
BENIECTB. XUMHUUECKas
CBSI3b»
59 [ToBTOpEHME U [ToBTOpenue u 0600meHue mo remam: «I13 u I1C
00o0111eHUE 110 TeMaM: xumuueckux 3nemenToB [1. 1. Menneneesa. CtpoeHue
«I13 u I1C xumuyeckunx atoma. CTpoeHHEe BEIIEeCTB. XUMHUECKAsI CBA3b)»
snemenTos /I. W.
MenneneeBa. CtpoeHue
atoma. CTpoeHue
BENIECTB. XUMHUUECKas
CBSI3bY»
60 3akoH ABorajpo. 3akoH ABoraapo. MossipHbIii 00beM ra3oB
MousipHblii 00BEM ra3oB
61 OTtHocuTenbHas OTtHOCHUTENbHAS JIOTHOCTH Fa30B
IJIOTHOCTB T'a30B
62 OObeMHbIE OTHOLIEHUS OObeMHbIe OTHOILIEHUS Ta30B MPU XUMUYECKHUX PEaKIIHIX
ra3oB MMPU XUMHUYECKUX PacuerHnbie 3amaumn.
peaxIusax
63 [TonoxeHue rajioreHoB B
nepuoanyeckor tadmmie | [lonokeHre raJloreHoB B IEPHOIUICCKON TabuIe u
U CTPOEHHUE UX aTOMOB. CTPOEHHUE UX aTOMOB. XJIOp.
Xiop. Jlem. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3aMu MPUPOI. XJITOPUIOB.
3HAKOMCTBO C ()M3-MU CBOMCTBAMU T'aJIOTEHOB.
64 CpaBHuTenbHas CpaBHuTeNbHAs XapaKTEPUCTUKA raJOrCHOB.
XapaKTEepPUCTUKA JI/O Ne20: Pacnio3HaBaHue COJISTHOM KHUCIIO-ThHI,
raJIoreHOB. XJIOPUJ0B, OPOMUOB, HOUIOB U HOJIA.

JI/O Ne21: . BeITeCHEHHE TaJIOT€HOB JPYT APYTOM U3




pacTBOpa UX COCTMHEHUM.

65 XJ10pOBOAOPOI. Xnopoogopo. [Tonyuenue. duznueckue cBOMCTBA.
[Tonyuenue. ®usnueckue | ColisiHas KUCIOTA U €€ COJIU.
cBoiictBa. CoJisgHas Hewm. ITonydyenue xJa0poBOOPO/IA U €70
KHCJIOTA U €€ COJIU. pacTBOpPEHUE B BOJIE.

66 [TpakTudeckas padora
Ne6 [lonyuenune consHOM
KHUCJIOTBI U U3Y4YEHHE €€
CBOWCTB.

67 [ToaroroBka k
KOHTPOJIbHOH paboTe

68 HToroBast KOHTpOJIbHAS
pabota

69 [ToBTOpEHME.

Ocy1iecTBiIeHUE CXEM

MIPEBPAILICHUIA.
70 [ToBTOpEHue.

OcylecTBICHUE CXEM

IIPEBPAILICHUMN.

TemaTnueckoe maHUupOBaHKE B 9 Kiacce
Ne Tema ypoka Copepxanue ypoka
ypoKa
Tema 1. IloBropenue kypca xumuu 8§ knacca (4 1)

1 CrpoeHne aToMa. [leproanueckuii 3aKOH U IEPUOAUYECKAST CUCTEMA
Ilepnonnueckuii 3aK0H, XxuMudeckux eMeHToB /.M. Menneneesa. ['pynnsl u
NEpUOANYECKas CUCTEMA MEPUOABI NEPUOANUECKOMN crucTeMbl CTpOEHHE aToMa.
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB SAnpo (mpOTOHBI, HEUTPOHBI) U ANIEKTPOHBI. 130TOMBI.
.. Menneneesa CrpoeHue 31eKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB NepBbIX 20

aneMeHToB llepuoanueckoii cucremsl JI.11.Menneneen

2 XuMHYeCKas CBA3b CrpoeHue Monekyi. Xumudeckast cBsi3b. THIIbI
DKOJIOTHYECKHE XUMHUYECKHUX CBs3el: KOBaJeHTHas (MOJspHas U
poOIeMbl HENoJIsIpHasl), MOHHAas, MeTayunueckasd. [Tonstue o

BAJICHTHOCTH M CTENIEHU OKHCIICHUS

3 OCHOBHBIE KJIACCBI OcCHOBHbBIE KJIaCChl HEOPTAHUUECKUX BEILIECTB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB
Xumuueckas
ITPOMBIIIIIEHHOCTh

4 Pemenne KOMOMHATOPHBIX
3aja4

5 Pemenne kKoMOMHATOPHBIX
3aja4

6 Tema ypoka: KontposnbHast | OCHOBHBIE KJIACChl HEOPIrAaHUYECKUX BEILIECTB.
pabota Ne 1 1o kypcy [leproanueckuii 3aKOH U NIEPUOAUYECKAST CUCTEMA
XUMHH 8-T0 Klacca xuMudeckux dyemenToB JI.M.Meneneena

Tema Ne 2. Dnexrponurnueckas aucconuanus — 10 gyacos

7 DIJIEKTPOJIUTHYECKAS DIIEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI. DIICKTPOJIUTHIECKAS
qucconupanys. CylHoCTh | IUCCOLManus KUCIOT, IEI04Yed U COJIEH.
mporuecca DNEKTPONUTHYECKAS JUCCOLMALUS BEIIECTB B BOJHBIX
AJIIEKTPOJIUTUYECKON pactBopax. Monbl. KaTMOHBI 1 aHMOHBI




JUCCOoIMMann

JlaGopartopHble onbIThl. 1.McnibITaHKEe pacTBOPOB BEILIECTB
HAa 3JIEKTPUYECKYIO TPOBOJUMOCTS. JIBU’KEHUE NOHOB B
3JIEKTPUYECKOM TIOJIE.

8 Jucconumanus Kucior, DNEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIUTHL. DIEKTPOTUTHUECKAS
IIeIo4ei, coyei JHUCCOIUAINS KHUCIIOT, IEJIOUeii U COICH.
DNEKTPOIUTUYECKAS JUCCOLUAIUS BEIIECTB B BOJHBIX
pactBopax. MoHbl. KaTHOHBI 1 aHUOHBI
JlaGopartopHble onbIThI. 1.McnibITaHKe pacTBOPOB BEILIECTB
Ha JIEKTPUYECKYIO TPOBOJUMOCTD. J[BIKEHHE HOHOB B
ANEKTPUYECKOM TIOJIE.
9 Peakiuu nonHoro oo6mena | Peakuun noHHOro oomMeHa
10 Peaknuu nonnoro ooMena | Peaknmu noHHOro oOmMeHa
11 Penrenue 3amau
12 CusbHbIe U criabble DNEKTPOIUTHI U HETIEKTPOIIUTHI.
DJIEKTPOJIUTHI U
HEDJIEKTPOIUTHIL.
CreneHb IUcCOUaIn
13 OxuCcIUTENBHO- OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIUH.
BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE OxucauTens ¥ BOCCTAaHOBUTEIb
peaxiuu
14 OKHCTUTENBHO- OKHCANTENHEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITHH.
BOCCTAaHOBUTEIIHHBIE OxucIUTeNh U BOCCTAHOBUTEI
peaxkiuu
15 IIpaxkTHueckoe 3aHsATHE CBolicTBa IPOCTHIX BELIECTB (METANIOB M HEMETAJJIOB),
Nel. Pemienue OKCHJIOB, OCHOBaHMI, KUCJIOT, cojieil. Peakiiuu HOHHOTO
AKCIEPUMEHTATbHBIX oOMeHa.
3a7a4 1o TeMe BrinonHeHne OMBITOB, IEMOHCTPUPYIOIIUX TEHETHUECKYIO
«INEKTPOTUTHICCKAS CBSI3b MEXKIYy OCHOBHBIMH KJIACCAaMHU HEOPTAHUICCKUX
JIUCCOLIAAITUSD) COETMHEHUIT
16 [Munponus coneit [IpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE OPMYIT U YpaBHEHUI
Pemenne pacueTHbIX peakuuii: KOJIMYeCTBO BEIIECTBA, MACCHI MIIH 00beMa 10
3a1a4u KOJIMUYECTBY BEILIECTBA, Macce WiIK 00beMy OJJHOTO U3
pEeareHToB WU MPOAYKTOB PEaKIINH
17 Pemenue 3amay 1o
JAHHBIM TEMaM
18 KonTtponbhas padora Ne 2 | DnekTponuTryeckas Aucconuanus. Peakiuu HOHHOTO
1o TeMe: obMeHa. OKUCIIUTETHHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIINN
«INeKTpoIUTHYECKas 5
JTUCCOLIHAITUSD)
19 [Tonoxxenue kuciaopona u | Ctpoerue aroma. SAnpo (MPOTOHBI, HEUTPOHBI) U
CEepBI B TICPHUOIUICCKOM 3eKTpoHbL. M30T0omEl. CTpOCHHE IIEKTPOHHBIX 000T0YCK
CHUCTEME DJIEMEHTOB, aToMoB TiepBbIxX 20 anemenToB [leproanueckoil cucteMsl
CTPOEHUE UX aTOMOB .1 .MengeneeBa CTpoeHre MOJIEKYI. XUMHYECKas CBS3b.
Tunsl XUMUYECKUX CBS3€H: KOBaJIeHTHAs! (MOJIApHAs U
HEToJIIpHAsl), MOHHAS, MeTaJuTnueckas. [Torstre o
BaJICHTHOCTH M CTENIEHU OKUCIICHUS
20 CtpoeHune npocThIX O3oH
BEIIECTB. AJUIOTPOIIHSI.
O30H
21 Cepa. Anutorponus. Cepa, pusnueckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA, HAX0XK/ICHUE
duznueckne u B mpupose. Oxcun ceps (VI)
XUMHYECKHUE CBOMCTB JlabopartopHsbie onbITh. 4.03HaKOMIIEHHE C 00pa3aMu
CEpbI U €€ NPUPOJHBIX COSTUHEHHIH
22 CepoBogopon. Cynbdunbl. | CepoBOIOpOAHAS KHCIOTA U €€ COJIN




23

Oxkcwup cepsr (IV).
CepHucTas KUciaoTa

Oxcuppl cepbl. CepHasi, CepHHUCTAst U CEPOBOIOPOIHASL
KHCJIOTBI M UX COJIN

24 Oxkcun cepsl (V). Cepnas
KHCJIOTa

25 Oxkcun cepsl (VI). Cepnast | Oxcunbl cepbl. CepHasi, CEpHUCTAsi M CEPOBOAOPOIHAS
KHUCJI0Ta kucIoThl 1 ux conu . Okcun cepsl (VI). CepHas kucimora u
IlepBoHavyasIbHBIE ee conu. OKUCITUTENbHbBIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOM
CBEJICHHSI O CTPOCHHH CEPHOI KUCIIOTHI
OpPTaHWYECKUX BEIIECTB.

26 Pewenue 3aiau no reme
«IToarpynmna kucinopoaa»

27 [TpakTideckast pabota No2 | BrImonHEeHUE OMBITOB, IEMOHCTPUPYIONIUX CBOHCTBA
Pemenne 3JIEMEHTOB TIOTPYIIITBI KUCIOPOa
AKCIIEPUMEHTATHHBIX
3aJa4 1o TeMe
«[loarpymnma kuciaopoja

28 CKOpOoCTh XMMHYECKUX CKopocThb peakiiu, 3aBUCUMOCTh OT TeMIepaTyphl,
peaxiuii u ee KOHIIEHTPAIIUU Pearupyroiux BEemecTB
3aBUCHUMOCTH OT yCJIOBUH
MPOTEKAHUS

29 [TonoxxeHue a3zoTa u A30T, pu3nvecKre U XUMHUYECKHUe CBOICTBA, OJIyYeHUE U
docdopa B npuMmenenune. Kpyrosopor azota
NepPUOANYECKON TaluIe
XUMHUYCCKHX JJIEMEHTOB.

A3zot. dusnueckue u
XMMHYECKHUE CBOMCTBA
azoTa
30 AMMHaK. AMMMaK.
Hemoncrpanuu 1.IlonydyeHne ammuaka u ero
pactBopeHue B Boje. O3HaKOMIIEHUE C 00pa3liaMu
IPUPOJHBIX HUTPATOB, ochaToB

31 Conu aMMOHUS Comnr aMMOHHS
JIaGopatopHsble onbIThl 7.B3aumoneiicTBue coneit
AMMOHHS CO IIEIOYAMH.

32 Oxkcuns azota (11, IV) Oxcunst azota (11, IV)

33 A30THast KUCJIOTA U €e A30THas kucnorta u ee coyid. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA
COJIH. KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOW KHCJIOTBI

34 Pemenue 3amady 1o teme
«A3BOT U €ro COeqUHEHUS)

35 dochop dochop

36 Oxkcua gocdopa. Oxkcun pochopa. OprodochopHas KucmoTa u €€ Conu
OptodocdopHas kuciaora
U ee coJln
Pemenwne 3anay mo Teme
«Docdhop u ero
COCJTMHEHUS

37 [TpakTudeckast padora Ne3 | AMmuak. Coiar aMMOHHUST MeTOIbl aHAJIH3a BEIIECTRA.
[Tonydyenue ammuaka u KauecTBeHHBIC peakiuy Ha Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA U
OTIBITHI C HUM. HOHBI B pacTBope. Onpeenenre xapakrepa cpeibl.

Nupukaropsl.

38 MuHepanbHbIC O3HakomIIeHHE ¢ a30THBIMU U (pochopHBIMEU
y100peHusl. yI100pEeHUIMHU
Hcnonb3oBanue

MUHEPAJIBHBIX YI0OpEHUH




B CEJILCKOM XO3SIUCTBE Ha
MIPUMEPE HAIIIETO PErMoHa

39 [Tpaktuyeckas pabora Ne4 | Meronbl aHaJIn3a BEIIECTBA.
Onpenenenue
MUHEPAIBHBIX YI0OpEHUH
Tema Ne 4. Yriepon u kpeMHuUi — 7 4acoB
40 Yraepon VYrnepon, amnoTpornHabie MOAUGUKAINK, PU3UIECKHUE U
XUMUYECKHUE CBOMCTBa yriepoaa Kpyrosopot yriepoaa
JemoncTpannu 2.Kpucramumyeckue pemeTky aamasa v
rpadura
41 Okcuasl yraeposa. VYrapHslii ra3 — cBOMCTBa U (PU3NOJIOTHYECKOE JeiCTBHE
Ha OPraHu3M. Y TJIEKUCIIbIN Ta3
42 VYronbHast KUCIIOTA U €€ VYroapHas KUCIIOTa U €€ COJIH.
couu JIaGopatopusbie onbIThl 10.03HaKOMIIEHHE CO CBOMCTBaMU
Y B3aUMONPEBPALICHHUSIM U KapOOHATOB U
ruapokapOonaTo. KauecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-
HOH.
43 Kpemnwnii u ero Kpemnwnii. Oxcup kpemuus (IV). Kpemauesas kuciiora u
COEJIMHEHHS. cunukatbl. CTEKIIO.
JlabopaTophsbie onbIThl 11.0OHakoMIIEHHE C OOpa3aMu
IIPUPOJHBIX CHIIMKATOB 12.03HaKOoMIIEHUE C BUJAMU
cTekna (padota ¢ kosuekunke « CTeKIIo U u3Jenus us3
CTEKJIa»)
44 Pemenue 3anau no reme
«YTIepoa 1 KpeEMHUI»
Pemenue 3ana4 no teme
«YTIepoa 1 KpEMHUN»
45 [Tpaktuueckas padora Ned | Ilpaktuueckue 3anstus [lonydyenue, cobupanue u
[Tomyyenue okcuaa pacro3HaBaHue ra3oB (yIrJIEKHCIIOTo ra3a).
yraepoaa (IV) n uzyuenue
UX CBOMCTB.
PacnioznaBanue
KapOOHATOB
46 Pemenue 3a1auy
47 Kontponbnas padora Ne 3 | Cepa, puznueckue 1 XUMHUECKUE CBOMCTBA, HAXOXICHUE
no teme: «Hemeramibn B nipupoae. Oxcup cepsl (VI). CepHast KuciioTa 1 ee Coj.
Ammuak. Comu ammonus. Oxcunbl azota (I1 u IV).
AzotHas kuciota u ee conu. @ocdop. Oxcua pocdopa
(V). OprodocdopHast KHCIOTa U €€ CONU. YTIEePOI,
¢bu3nvecKkre 1 XMMHYECKHE CBOMCTBA yriiepoaa. Y TapHbIN
ra3 — CBOICTBa U (PU3UOIOTUYECKOE JCIICTBIE Ha
OpraHu3M. YTJIEKHCIIBIN ra3, yrojabHasi KUCJIOTa U €€ COJIU
Tema No 5. OOmme coiictBa metayos (12 gacoB)
48 ITonoxxeHne MeTamioB B [Tonoxenne Meramnos B Ileprnoanyeckoi cucrteme
Ilepuoanueckoit cucreme | xumuueckux aneMeHToB J1.J. Menneneena.
XUMHYECKHX AJIIEMEHTOB JlaGopartopHsbie onbIThl 13. PaccmoTpenue o6pasios
JI.1. Menpaeneena. METAJIIOB
49 OO01Ire XUMAYECKUE OO0mmue XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB: PEAKIIUU C
CBOIMCTBA METAILIIOB HEMETAJIAMU, KUCIIOTAMHU, COJISIMU. Ps1 HanpskeHuit
METaJJIOB.
50 Hanmcanue cxem u
pelieHue 3aaau
o1 ITonsitue o metayutypruu. | [lonstue o metaurypruu. CriocoObl OJTyYEHUS] METAJUIOB.




CrniocoOslI nosty4eHus
METaJJIOB

Cnnagsl (cTalib, 4yr'yH,
JIOPATIOMUHHK, OpOH3a).

52 Pemienue 3anau Ha
MacCOBYIO JOJIO
KOMITOHEHTOB CMECHU

53 Pewienue 3anau Ha
MacCOBYIO JIOJIIO
KOMIIOHEHTOB CMECH

54 [lemounpie MeTamutbl U ux | [l{e0ouHbIE METAIUTBI K X COCTUHECHHMS
COC/IMHECHMUS.

55 [[{erounO3emMenbHBIE [I{eno4yHO3EMENBbHBIE METAUIBI U UX COCAUHEHUS
METaJuIbl U UX JIaboparopHsbie onbITH 15.03HaKoMIIeHUE ¢ 0Opa3aMu
COETMHECHMUS. BAKHEWILINX COCTMHEHUI HATpUsl, KIS U KaJIbLIMS.

16.03HaKOMJIEHHE € TPUPOIHBIMHU COEAUHEHUIMU
KaJIBLIMSL.
56 Pemenne 3amad mo remam:
«lllenounsie u
IEJI0OYHO3EMEITbHBIE
METaJUIbD)
S7 Pemenue 3agau no remam:
«lllenounsie u
IEJIOYHO3EMETTbHBIE
METaJIbI)
58 ATIOMUHUI. AmtomuHuil. AMQOTEPHOCTh OKCHJIA M TUAPOKCUIA
JlabopartopHbie onbITHl 17.03HaKOMIIEHUE C
COCTMHECHHSIMU ATFOMUHUS U €T0 CIIABOB
59 Keneszo u ero coequnenus | XKenezo. Oxcunabl, ruapokcuabl u conn xenesa (11 u I11).
Hemonctpanuu. 4.Cxuranue xesnes3a B KUCIOpOJe U
xJope. Jlabopatopusie onbIThl 18. [Tonydyenue ruapokcuia
xenesa (I1) u B3aumoaecTBus ero ¢ kucioramu. 19.
[Tonyuenne rugpokcuna xxenesa (11I) n B3aumoneicTeus
€ro ¢ KHCI0TaM

60 [TpakTuueckas pabora [IpakTryeckue 3aHATHSL
Ne6. Pemienune sxcniepuMeHTaNIbHBI X 33/1a4 110 XUMHH TEME
Pemenue «IlomydeHne coeqUHEHNN METAJUIOB U U3YYEHUE UX
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX CBOMCTB»
3a/1a4y 1o TeMe «DJIEMEHThI
I-Au III-A — rpynn
MEPUOINYECKON CUCTEMBI
XUMHUYECKHX JIEMEHTOBY

61 Pemenue 3amau o reme
«Kenezo»

62 Pemenue 3amau mo teme
«Kenezo»

63 [Ipaktuueckas padota No | [Ipaktudeckue 3ansaTust Pemenune skcriepuMeHTaIbHbI X
7 Pemenune 3a7a4 no xuMum teMe «llonydenune coeJuHEeHn MEeTaI0B
AKCTIEPUMEHTAITLHBIX Y U3y4YEHHUE UX CBOMCTBY
3a1ay no Teme «MeTabl
Y UX COCTUHEHUSD

64 [ToaroroBka k

KOHTPOJILHOHM paboTe 1o
TeMe «MeTalbl U UX




COCITMHEHU S

65

IToaroroBka K
KOHTPOJIBHOH paboTe mo
TeMe «MeTaJlIbl U UX
COCUHEHUS

66

IToaroroBka k
KOHTPOJIBHOH padoTe mo
TeMe «MeTaJbl U X
COCUHEHMS

HO,Z[FOTOBKa K KOHTpOJ'IBHOﬁ pa60Te o TemMe «MeTauisl 1
nX COCAUHCHU)

67

IToaroroBska k
KOHTPOJIbHOM paboTe 1o
TeMme «MeTajuibl U X
COEIMHEHMUS

68

OO01I1e XUMHUYECKHE
CBOMCTBA METAJIJIOB:
peaKIMy C HeMETaJIAMH,
KHMCJIOTAMH, COJISIMH.

69

Psn nanpsoxennit
MeTamioB. lllenodynbie u
HIEJI0YHO3EMETTbHBIE
METaJUTbl U UX
COEIMHEHUS. ATTIOMUHUMN.
AM}OTEpHOCTH OKCHIA 1
ruapokcuaa. Xeneso.
OKCHUIbl, THIPOKCUIBI U
cosmm xkene3a (I u 1

Pemenue 3anau. Pag nanpsokenuit metauios. lllenounsie
U IIEJI0OYHO3EMENIBHBIE METAJUIBI U UX COCIUHCHHS.
AmomuHuR. AMMOTEPHOCTh OKCHIA M THIPOKCUAA.
Kenezo. Oxcunpl, rugpokcuanl U coym xenesa (11 u 111

70

Pemenune
KOMOWHHPOBAHHBIX 3a/1a4

71

Konrponbnas pabora Ne 4
1o reme: «MeTtaybh)

72

AHanu3 KOHTpOJIbHAs
pabota 1O TeMe:
«MeTamie)

73

[ToBTOpEHME TITAaBHBIX
BOIIPOCOB
HEOPraHWYECKON XUMUU

74

Pemenue
KOMOWHHPOBAHHBIX 3a/1a4

75

Permenue
KOMOWHHPOBAHHBIX 3a/1a4

76

[ToBTOpEHME TITaBHBIX
BOIIPOCOB
HEOPraHWYECKON XUMUU

77

[ToBTOpEHUE IIIaBHBIX
BOIIPOCOB
HEOPraHMYECKOW XMMUHU

78

[ToBTOpEHME TITAaBHBIX
BOIIPOCOB
HEOPraHWYECKOM XUMUU

79

AHanu3 KOHTPOJIHOMN
paboThI IO
HEOPraHWYECKOW XUMUU

OPI'AHMYECKA S XUMU S Temsr Ne 7-12 (13 gacoB)

80

| IlepBoHavyasIbHBIE

‘ HepBOHa‘-IaJ'II)HI)Ie CBCACHUA O CTPOCHUHN OPraHUYCCKHUX




CBCICHUSA O CTPOCHHUU
OpraHN4YCCKUX BCIICCTB

BCIIICCTB.

81 VYreBo1opOIbl: METaH, VYri1eBo1opoabl: METaH, dTaH

9TaH, STUJICH.

82 Hemnpenenbubie VYTIeBo10poIbl: METaH, 3TaH, TUJICH.

YTIEBOIOPOABI HemoHcTp. 6 ['opeHue yrineBogopoaoB U oOHApYKEHHE
NPOAYKTOB UX ropenus. Jlemonctp. 7 KauectBeHHbIE
peaKiuu Ha STUJICH

83 [uxnuueckue
YIJI€BOAOPOABI
84 [IpakTuueckue 3aHATUS
W3rotosnenue mojenei
YIJI€BOJIOPOJIOB
85 Crouptbl CnupThl (METaHOJ, 3TAHON) KaK MpPEeACTaBUTEIN
KHCIIOPOJICO/IEP KAIIMX OPTaHUYECKUX COeTMHEHUN
86 MHOroaToMHBIE CIIUPTHI ['munepuH. Kak IpeJCTaBUTENN KUCIOPOICOIEPKAIINX
OpPraHMYECKUX COCAMHEHUN
Hemonctpauuu. 10. PactBopenue rimiepuna B Boje. 11.
KauecTBeHHbIE peakIy HA MHOTOATOMHBIE CITUPTEHI.
87 Kap6oHOBBIE KHCTOTBI KapOoHoBBIE KMCTIOTHI (YKCYCHAsl, CTEapUHOBAs) KaK
MPEJICTAaBUTENN KUCIOPOICOAEPIKAI MX OPTaHMYECKUX
COCIMHECHU.
88 CrnoxHble 3(hupbl
89 buonoruuecku BaxHbie buonoruuecku BaykHbIe BEIIECTBA: KUPBI
BEIIIECTBA: JKUPBI.
90 VYrneBoabl buonoruuecku BayKHbIE BEIIECTBA: YTIIEBOIbI
91 buonoruuecku BaxkHbIe Buonornveckn BaKHbIE BEIIECTBA: YTIIEBOIBI
BEIIECTBA: YTIJIEBOJbI
92 AMUHOKHUCIOTHI. benku
93 buonornuecku BaxxHble
BellecTBa: OEIKU
94 [TpencraBnenus o [IpencraBnenus o moauMepax Ha MpUMepe MOJIMATUIICHA,
MoJIMMepax TTOJIUTIPOTIAIICHA, TIOJIMBUHWIIXJIOPUAA
95 [Tpumenenue nonumepo | Ilpeacrasienus o moaumepax Ha pUMepe MOJUITUIICHA,
MOJIMIIPOIIMJICHA, TOJUBUHIWIXJIOPUIA
96 Pemenue [IpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE (OPMYIT U ypaBHEHUI

KOMOMHHMPOBAHHBIX 33/1a4 | peakiuil: KOJUYECTBO BEUIECTBA, MACChl MM 00beMa 1o
KOJINYECTBY BEIIECTBA, MacCe MU 00bEMY OJIHOTO U3
peareHToB WU NPOAYKTOB pEeaKINU

97 Pemenune [IpoBeneHue pacueToB Ha OCHOBE (OPMYIT U ypaBHEHUI

KOMOMHHMPOBAHHBIX 33/1a4 | PEaKIUil: KOJUYECTBO BEIIECTBA, MACChl MJIH 00beMa T0
KOJIMYECTBY BELIECTBA, MACCE MM 00BEMY OJITHOTO U3
peareHToB WU NPOAYKTOB PEeaKINH

98 Ypok penieHus 3anaq

99 Ypok pemieHns 3agaq

100 HroroBasi KOHTpoIbHAsS
pabota

101 XuMHS ¥ 37]0pPOBBE.
JlexapcTBa

102 [TpakTrueckue 3aHATHS

3HAKOMCTBO C 00pa3lamMu
JIeKapCTBEHHBIX
MpernapaTroB. XUMus 1




310pOBbeE. JIeKapCTBEHHBIE
npenaparsl ¥ TPOOIEMBI,
CBA3aHHBIC C UX
PUMEHEHHUEM

TpeOoBaHUA K YPOBHIO MOATOTOBKHU Y4AIMXCS:
B pe3yabTaTe N3y4€CHUSI XUMHUHU YYCHUK T0JIKCH

3HATDH / IOHUMATh:
--XUMUYECKYI0 CUMGONUKY. 3HAKM XHUMHUYECKHUX DOJEMEHTOB, (OPMYIbl XUMHYECKHX
BEIIIECTB U YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKITUH;
-6@iICHeNWue XumMuyecKkue NnOHAMUA. XUMHUYECKUHA JJIEMEHT, aTOM, MOJEKYJa,
OTHOCUTEJbHbIC AaTOMHAs M MOJICKYJISIpHasE MacChbl, MOH, XMMHUYECKas CBsI3b, BEIIECTBO,
KJ1accu(ukanus BEUecTB, MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MOJIIPHBIN 00beM, XUMHUUECKasi peakIius,
KJaccu(uKanus peakiui, SJIEKTPOIUT U HEAICKTPOIHUT, dJIEKTPOJIUTHUECKAS TUCCOIHAITHUS,
OKHUCJIUTEJIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHORBJICHHUE;
-OCHOBHbIE 3AKOHbL XUMUU. COXPAHEHUS MAcCChl BEIIECTB, TOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOJNYECKUI 3aKOH;

ymeno

- Ha3bléamb: XMMUYECKHUE JIEMEHTHI, COEIMHEHUS U3YYEHHBIX KJIACCOB;

- 00vaAcHamp: QU3NYECKUII CMBICI aTOMHOTO (MOPSIKOBOIO) HOMEPAa XHMHUYECKOTO
DIIEMEHTA,

HOMEPOB I'PYIIIIBI ¥ IEPUOAA, K KOTOPBIM 2JIEMEHT IPUHAJIEKUT B IEPUOAUUECKOMN
cucreme /.. MeHneneeBa; 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB AJIEMEHTOB B MpeeIax
MaJIbIX MIEPUOJIOB U INIABHBIX MOATPYII; CYIIHOCTh peakluii HOHHOTO 0OMEHa;

- Xapakmepu3oeams: XUMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX
BELIECTB;

- onpedenams: COCTaB BELIECTB M0 HX (opMynaMm, MNPUHAUIEKHOCTb BEIIECTB K
OIpPENICIECHHOMY KJIAcCy COEIMHEHMH, THUIbl XUMHYECKHUX PpEeaklUil, BaJeHTHOCTb U
CTENEHb OKUCIIEHUS JIEMEHTA B COEIMHEHMSAX, TUIl XUMHUYECKOW CBSI3U B COEIMHEHMSIX,
BO3MOYHOCTb IIPOTEKaHMsI PEAKLIMA HOHHOTO 0OMEHa;

- cocmaenamp: (HOpPMyIbl HEOPraHMYECKUX COEIUHEHUIH M3Y4YEHHBIX KIIACCOB; CXEMBbI
CTpOeHHUsl aToMOB IepBbIX 20 sreMeHTOB nepuoandeckoit cucremsl (.M. Menneneesa;
YPaBHEHHS XUMHYECKHUX PEaKIINi;

- 0Opawamuca ¢ XUMUYECKOHN TIOCYI0H U TaOOpaTOpHBIM 000pYyI0BaHUEM;

- pACnO3HA6AMb ONBIMHBIM NYyMeM: KUCIOPOJ, BOJOPOJ; PACTBOPBI KUCIOT U ILIEJIOYEH,
XJIOPU/JI- HOHBI.

- @bluucAAmMb: MACCOBYIO JIOJII0 XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa MO (opMyJsie COEIUHEHUS;
MacCOBYIO JIOJIF0 BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJMYECTBO BELIECTBA, 0OBEM WIIM Maccy IO
KOJIMYECTBY BEILIECTBA, 00bEMY HJIM MAcCe PEareHTOB WK MPOAYKTOB PEAKIIHH;

HCIO0/Ib30BAaTh INPUOOpPEeTeHHbIe 3HAHUS W YMEHHMSl B INPAKTHYeCKOH [esiTeJIbHOCTH W

MOBCETHEBHOM KM3HHU JIJIA:
- 0e30ImacHOro 0OpaIIeHUs C BEIIECTBAMU U MaTepHAJIaMH,
- JKOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO TMOBEICHHS B OKPYKAIOIIEH Cpesie;
- OLEHKM BJIMSHHUS XHMHYECKOTO 3arps3HEHUs OKPYXKAIMIeW Cpeabl Ha OpraHu3M
YEeJIOBEKA;
- KPUTHYECKOU OIIEHKH MH(GOPMAIIMH O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY;
- [PUTOTOBJICHHE PACTBOPOB 3aJAHHON KOHILICHTPALUU.

KPATEPUU U HOPMBI ONEHKHW 3HAHW, YMEHUHN 1
HABBIKOB
PesynbraThl 00y4YeHHsT OLIEHUBAIOTCS MO MATHOAUIbHOM cucteme. llpu oueHke
YUUTBIBAIOTCS CIEAYIOIINE KaYECTBEHHBIE MI0KA3aTEIN OTBETOB!
» TiyOrHa (COOTBETCTBHE M3YYEHHBIM TEOPETHUECKHM 0000IICHUSIM);




» TIOJNHOTA (COOTBETCTBHE 00BEMY MPOTpaMMBbI M HH(OpMAIK yueOHNKA);
» OCO3HAaHHOCTH (COOTBETCTBHE TpeOyeMBIM B IPOrpaMME YMEHHUSM HPUMEHSTH
MOJYYEHHYIO MH(OPMAIIHIO).

[Ipn omeHke y4MTHIBAIOTCS UHCIO M Xapakrep OIMMOOK (CYIIECTBEHHbIE WIH
HECYIIIECTBEHHBIE).

Cyl1iecTBeHHbIE OIIMOKHU CBSI3aHbl C HEIOCTATOYHOM INTYOMHON M OCO3HAHHOCTBHIO OTBETA
(HempaBWJIBHO (OPMYNUPYIOTCS 3aKOHBI, MpaBUJa W T. I.) WIK HEYMEHHEM IPUMEHUTh
TEOpPETUYECKHE 3HAHMA NIl OOBSICHEHUS U INPEJICKa3aHUs SBJICHWH, YCTaHOBJIEHUS MPUYMHHO-
CJIEZICTBEHHBIX CBSI3€H, CpaBHEHMSI, KJIacCU(UKAIIUH U T. 1.

HecymecTBeHHbIE OIMIMOKU ONpPEENIAIOTCS HEMOJHOTOM OTBETa (HampuMep, yIylleHue
U3 BHUJA KaKOro-iu0o HeXapakTepHOro (axkra Mpu OMHCAHWHU BelecTBa, mpouecca). K Hum
MOKHO OTHECTH OI'OBOPKHM, OIUCKH, JOMYLICHHbIE 10 HEBHUMATEIBHOCTH (HallpUMep, Ha ABa U
Ooree ypaBHEHUI peakiuii B IOJHOM MOHHOM BHJIE JIOMYIICHA OJHA OMMOKAa B 0003HAYCHUU
3apsja HOHa).

PesynbraThl 00y4YeHHMs TPOBEPSIOTCS B TPOLIECCE YCTHBIX M INHUCHBMEHHBIX OTBETOB
o0yyaroImuxcs, a TakyKe P BHIIOJTHEHUU UMU XUMUYECKOT'0 SKCIIEPUMEHTA.

OLIEHKA TEOPETUYECKHNX 3HAHUI

OtMmetka «5»

OTBeT NOJIHBIN U NPAaBUIIbHBIA HA OCHOBaHUM U3YYEHHBIX TEOPUH.
Marepuasli M3JI0KEH B ONPEACICHHOW JIOTUYECKOW MOCIEI0BATEIbHOCTH, JUTEPATYPHBIM
A3BIKOM.
OTBeT CaMOCTOATEIbHBIN.
OtMmetka «4»
OTBeT NOJHBINA U TPABUJILHBIN HA OCHOBAHUU U3YYEHHBIX TEOPHI.
Marepuas U3710K€H B ONPEIEICHHON JOTMYECKON TOCIEI0BATEIbHOCTH, IIPU 3TOM JIOIYILECHBI
2-3 HecyIlIeCTBEHHbIE OINOKH, UCIIPABICHHBIE IO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

OtmeTka «3»

OTBeT MOJIHBIA, HO MPU 3TOM JOMYyIIEHA CYLIECTBEHHass OMMOKAa WM OTBET HEIMOJIHBIMH,
HECBSI3HBIN.

OtMmetka «2»

[Ipu orBeTe OOHApPYKEHO HETMOHMMAaHWE OOYYAIOUIMMCS OCHOBHOTO COJEp)KaHUS Yy4eOHOTO
MaTepuaja WM JOIMYLIEHbl CYIIECTBEHHbIE OIIMOKH, KOTOpbIE OOydYaroLIuiics HE MOXET
UCIPABUTH MIPU HABOJAIIMX BONPOCAX YUUTEIS

OLIEHKA DKCIEPUMEHTAJIbHBIX YMEHUN

OneHka cTaBUTCA Ha OCHOBAaHUHM HAOMIONCHHMA 3a OOYYAIOMIMMHUCS M MHUCHMEHHOTO
oTyeTa 3a paboTy.

OtmeTka «5»

PaboTa BbINONIHEHA MMOJIHOCTBIO U MPaBUIIBHO, C/IEIAHbI IPABUIIbHBIC HAOIIOICHHSI U BBIBOBI.
OKCIIepUMEHT TPOBENEH MO IUIAHYy C YYeTOM TEXHHMKH O€30MacHOCTH M TpaBUi PabOTHI ¢
BEIIECTBAMH U 00OPYZOBaHUEM.

[IposiBieHBl OpraHU3alMOHHO-TPYJOBbIE yMEHUSA (HOAAECPKHUBACTCS YUCTOTA M MOPAIOK
pabouero Mecta, 5KOHOMHO HCIIOJIb3YIOTCSI pEAaKTHBBHI).

OtMmetka «4»

PaGoTa BbINoJIHEHa MPAaBUIIBHO, CIENaHbl NPaBUJIbHbIE HAOJIOJEHHUS U BBIBOJIBI, HO NPH 3TOM
HKCIIEPUMEHT MPOBEJEH HE MOJIHOCTHIO MM JONYILIEHbl HECYIIECTBEHHbIE OLIMOKU B padboTe ¢
BEIIECTBAMH U 00OPYZOBaHUEM.

OtmeTka «3»
PaGoTa BbINIOJSHEHA MPaBUJIBLHO HE MEHEE 4YeM HAlOJOBUHY MJIM JIONYIIEHA CYLIECTBEHHas
omuOKa B X0Ji¢ SKCIIEPUMEHTa B 00bsCHEHHE, B 0pOpMIICHHH PabOThI, B COOIIOACHUU TPaBUII
TEXHUKU 0€30MacHOCTH Ipu paboTe ¢ BelecTBaMU U 000pYyIOBaHMEM, KOTOpas MCIIPABISACTCS
10 TpeOOBAHUIO YUUTEIS.

OtMmetka «2»



Homymensl 2 u 0OoJjiee CYIMIECTBEHHBIX OIMMOOK B XOJ€ OSKCIEPUMEHTAa, B OOBSCHEHUHU, B
coOIOICHNH TPABUJI TEXHUKH O€30MacCHOCTU MpU paboTe ¢ BelecTBaMU U 000pYIAOBAaHUEM,
KOTOpbIe 00ydaronrecs He MOTyT UCTIPABUTh JJake MO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.
OLEHKA [MMCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX PABOT

OtMmetka «5»
OTBeT NOJIHBIN U MPaBUIbHBINA, BO3MOKHA HECYIIIECTBEHHAs OIINOKA.

OtMmetka «4»
OTBeT HeMoMHBIN WK AOMYIIEHO He O0Jiee IBYX HECYIECTBEHHBIX OLUTHOOK.

OtMmetka «3»
Pabota BbIMOIHEHa HE MEHEEe YeM HaIoJIOBUHY, AOMYIIEHA OJlHA CyLIeCTBEeHHasl omuoka u 2-3
HECYIIIECTBEHHbBIE

OtMmetka «2»
PaboTa BbINOIHEHA MEHEE YeM HAIOJIOBUHY WM COJEPKHUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OIMIMOOK.

OIMNCAHHUE YYEBHO-METOAUYECKOI'O U MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOI'O
OBECIHHEYEHUSA YYEBHOI'O KYPCA

1. Pymsutuc I'.E. ®enpaman @.I'. Heopranuueckast xumus 8 kiacc Mocksa «IIpocsemienne»
2018 r.

2. Pymsutuc I'.E. ®enpaman @.I'. Heopranndeckas xumus 9 kiaacc Mocksa «IIpocBemeHne
2011 r.

3. Tpoeryoosa H. I1. [Toypounsle pa3paboTku mo xumMuu 8 kinacc MockBa «Bako» 2012r.

4. Tpoeryoosa H. II. [Toypounsie pa3zpabotku mo xumuu 8 kimacc MockBa «Bako» 2012r

3. KonTposbHbIe H3MepUTENIbHBIE MaTepuainbl. Xumusa 8 kiacc Mocka «Bako» 2012 r.

5. Xomuenko MN.I'. Pemenne 3amay no xumuu. Mocksa «Hosast Bonnay.M3naTens Y MepeHKoB
2011r.

6. Tabpuenssa O.C., PemeroB I1.B., Octpoymo W.I. 3amaun mo XuUMHH W CHOCOOBI HX
peteHust. 8-9 Kacchl.

7. Tapa H.H. Tabpyceea H.M. 3amaunuk ¢ nomomHukoM.8-9 kmacc Mocksa
«ITpocsemenne»2013rona

8.Pageuxuit A.M. J[lunaktuueckuit wmatepuan. Xumus 8-9 Ilocobue pns  yuureneut
o0meoOpazoBaTenbHBIX yupexkaenuii Mocksa «IIpocsemenne»2013roa

9. IlpumepHBbIe IpOrpaMMBI 110 yueOHoMY npeamety. - M.: [Ipocsenienue, 2011.

MarepuaibHO-TEXHHYECKOe o0ecrnedyeHHe M y4eOHO-IPaKTH4YecKoe U Yy4eOHo-
JabopaTopHoe 000pya0BaHMe:

e . KOMIUIEKT peakTUBOB U MOCYIbI JJIsl IPOBEACHUS ONbITOB: «FOHBIA XUMUK;

e Jlaboparopnas mocyna;

o PcakTuBhl;

e Tabmumer «OOpa3oBaHHE XUMUYECKOW  CBS3U, «INEKTPOOTPHUIIATEIIHHOCTD,
«PacTBOpUMOCTH KUCIIOT, COJIEH, OCHOBAHUI

e (COopHBIC MOJIENTN KPUCTAJUIMUYECKUX PEIICTOK M aTOMOB.



